






Slice Orientation 



شکل پالس  -1: بشای تحشیک اًتخابی اسپیي ّا دس یک بششRF     ٍ2- هیذاى گشادیاى ّا    هْن ّستٌذ 

 بشای ایٌکِ فشکاًس تشذیذ اسپیي دس خْت هقغغ اًتخابی تغییش کٌذ: 

اص ًظش صاٍیِ خْت گیشی بشش: 

اگش داهٌِ ٍ خْت هؼلَم باشٌذ: 



 هؼادلِ پالسRF 

             چگًَِ اًتخاب شًَذ؟          ٍ 

پشٍفایل تحشیک هکاًی: 

 چَى اًتخاب هقغغ دس خْت هحَسz هی باشذ: 

فشکاًس لاسهَس 



پشٍفایل تحشیک هکاًی: 

ِفشع هی شَد ک: 

ِبا ادغام هؼادلات بالا ٍ استفادُ اص سابغِ تبذیل فَسی: 

پشٍفایل تحشیک هکاًی بؼذ اص شیفت فاص ٍ تشاًکیت پالس: 



Slice Select Gradient 



Slice Thickness vs Gradient Strength 



 چَى سفتاس سیستن اسپیٌی دس عَل تحشیک خغی ًیست ًتایح حاطل اص سٍش تبذیل فَسیِ بشای
 .اص هؼادلِ بلاک استفادُ هی شَد RFپس بشای تَلیذ دقیقتش پالس . تابغ پَش دقیق ًیستٌذ

  هؼادلِ بلاک با طشف ًظش اص اثشات
 استشاحت اسپیي ّا دس عَل تحشیک



فشم اسکالش: 

 ِدس عَل تحشیک اگش صاٍیtip کَچک باشذ: 





فشکاًس لاسهَس 

 سیگٌالFID   ُاص اسپیي ّای هَخَد دس باصdx 

هؼادلِ کذیٌگ فشکاًس 



 سیگٌالFID بذست آهذُ اص کل خسن: 

 سیگٌالFID  بؼذ اص دهذٍلاسیَى: 

دس حالتی کِ ّش سِ گشادیاى استفادُ شَد: 

 اکَی کذیٌگ فشکاًسسیگٌال: 



Frequency Encode Gradient 

The area under the 

second gradient 

must be equal to 

that of the first 

gradient 



پالس اص بؼذ اگش RF گشادیاى Gx صهاًی باصُ بشای  
  شَد، خاهَش بؼذ ٍ شذُ سٍشي Tpe کَتاُ

 :گشادیاى ایي تاثیش تحت هکاًی سیگٌال

صاٍیِ فاص اٍلیِ ٍ کذیٌگ فاص سیگٌال: 



سٍشي کشدى ّش سِ گشادیاى بغَس ّوضهاى بشای کذیٌگ فاص دس خْت دلخَاُ دس یک خسن چٌذ بؼذی 

هدوَع توام سیگٌال ّای کذیٌگ فاص هکاًی: سیگٌال دسیافتی 



Phase Encoding 



 رخیشُ سیگٌال ّای کذ شذُ دس فضایk ِبا استفادُ اص سابغِ بیي کذیٌگ هکاًی ٍ تبذیل فَسی 

 ًگاشت سیگٌال صهاًیS(t)  بِ سیگٌال فضایk: 

 سابغِ ًگاشت بیيt  ٍk: 

 سیگٌال فضایk: 



 ًوًَِ بشداسی هسیش سیگٌالFID دس حالت دٍ بؼذی 

 :آًگاُ

 :اگش

ًوًَِ بشداسی هسیش سیگٌال اکَ دس حالت دٍ بؼذی 



دس حالت سِ بؼذی: 

 اگشGfe ثابت ًبَدُ ٍ تابؼی اص صهاى باشذ: 



 سیگٌال کذیٌگ فاص دس فضایk: 

K هقذاس ثابتی داسد ٍ تابؼی اص صهاى ًیست 

 ِدس حالت ػوَهی کGpe تابؼی اص صهاى است 

ّش سِ شکل هَج گشادیاى اثش هشابْی دس کذیٌگ فاص داسًذ 



k-space 



ّذف یافتي تابغ تظَیش اص سٍی سیگٌال فؼال هی باشذ. 

 ُتابغ تظَیش دلخَا ( پشٍخکشي دس خْتx) 

َدًبالِ تظَیشبشداسی اسپیي اک 

َسیگٌال اسپیي اک 

 سابغِ تظَیشبشداسی تک بؼذی دس فضایk: 



 اگش یک خظ دس عَل خْتx هغلَب باشذ، تابغ تظَیش: 

سًٍذ یک تحشیک هشخض بشای تَلیذ دیتا تا تظَیش ایي خظ شکل یابذ: 

 گشادیاى کذیٌگ فشکاًس

 گشادیاى کذیٌگ فاص

 گشادیاى تحشیک اًتخابی



حالت تظَیشبشداسی پشٍخکشي خسن سٍی یک طفحِ خاص 

حالت تظَیشبشداسی یک هقغغ هحذٍد اص خسن 

سابغِ تظَیشبشداسی پایِ با تبذیل فَسیِ دٍ بؼذی 

اص استفادُ با یکساى ّای سیگٌال اص ای هدوَػِ تَلیذ  
 با k فضای تا آًْا اص کذام ّش کذیٌگ ٍ تکشاسی تحشیکات

 .شَد پَشیذُ هتؼذد خغَط

گشادیاًْا کذیٌگ  
 :تحشیک اهیيn دس



سابغِ سیگٌال اسپیي اکَ با تابغ تظَیش 

 180ٍ  90دس باصُ بیي پالس ّای 

 ُدس باصdata acquisation 



هؼادلِ تظَیشبشداسی دس تبذیل فَسیِ سِ بؼذی: 

 گشادیاى کذیٌگ فشکاًس

 گشادیاى کذیٌگ فاص

 گشادیاى کذیٌگ فاص

 فضایk  با خغَط هَاصیkx پش هی شَد 



هثالی دیگش اص تظَیشبشداسی سِ بؼذی: 
 
 دس ایي حالت فضایk با خغَط شؼاػی کِ اص هبذا هی گزسًذ پش هی شَد 


