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 : MRI (MRI Signal Characteristics)های سیگنال : مشخصهمسو مبحث

 

 :انددسته سه  MRIهایسیگنال کلی نگاه یک در -1

 :فرضیات

 .کنیممی فرض ایلحظه هایعملگر منزله به را RF هایپالس -1

 نقاط همه در را ( فرستنده کویل) 1B الکترومغناطیسی میدان شدت و گیرنده کویل حساسیت -2

 .کنیممی فرض یکسان

 مغناطیس دامنه معرف واقع در )( که کنیممی معرفی را )( اسپین طیفی چگالی تابع -3

 .است  با متناظر ایزوکرومات شدگی
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 کنیم صرفنظر 2T میرایی از اگر
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 یک در جسم این و باشد شده بیان  تابع با جسم یک اسپین چگالی اگر :لمثا
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 FID (Free Induction Decays) سیگنال

 Free :ز ا حاصل precession Free  

Induction  :الکترومغناطیسی القای از ناشی شده گیریاندازه سیگنال     

Decay  :میرایی                                                                      

0:  باشیم داشته ایزوکرومات یک فقط که ساده حالت در
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 :کلی حالت در FID فرمول  
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* باشد داشته ینزتنلور فرم مغناطیسی میدان ناهمگنی که خاص حالت در ل:مثا

2T کنید محاسبه را: 
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 : FID سیگنال طیف

  (:ایزوکرومات یک وجود) حالت ترین ساده در
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  RF (RF echos) اکوهای

 :RF پالس دو از حاصل اکوی -1

,کنیم ایزوکرومات فرض میجسم را فقط شامل دو  - ( , )f s s f    

 

 

'رشته پالس بکار گرفته شده:  '90 180x y 
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 :RFمعادلات سیگنال حاصل از دو پالس 

1:  استفاده مورد پالس رشته 1 2 '' yy    
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 لحظه در هاایزوکرومات تمامی برای( است  فاز زاویه دارای که جزئیبالا ) معادله اول جز تنها

  (Echo time) است اکو اسپین سیگنال تشکیل عامل که بود خواهد صفر فاز دارای. 
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 اکو دامنه=                                                                                                     

 : RF پالس سه از حاصل اکوهای -2
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 : افقی صفحه در

'.است باقیمانده نخورده دست  از بخش یک -1 '
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2x y
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2  .است کرده عقربه   پالس یک  از بخش یک -2
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'  .است شده منتقل افقی صفحه به از بخش یک -3 sinz
M  

 : عمودی محور روی

'.است باقیمانده نخورده دست  از بخش یک -1 cos
z

M   

'  .گیرند می قرار عمودی محور راستای در افقی صفحه از بخش دو -2 ' ''

1
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 . دهیم می نشان راست خط یک با را عمودی مولفه یک     . دهیم می نشان مایل خط یک با را افقی مولفه یک

 

 

 

 

 

                                       

 جزء مولفه عرضی                                                         

 

                       روی مولفه طولی قرار دارند                                                

 

 در صفحه افقی قرار گرفته است:                                                 

 روی محور عمودی باقی می ماند:                                                 
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 :EPG  از استفاده با RF اکوهای تعداد محاسبه

 

 RF،  1-n2Tامین پالس  n)بعد از اعمال  RF  : 1-nTپالس امین n-1 از بعد EPG در مایل خطوط تعداد -

 .(کندمی تولید خط افقی n2T-1 و  مایل خط

 RF،  1-nHامین پالس  n)بعد از اعمال  RF :1-nHپالس امین n-1 از بعد EPG در افقی خطوط تعداد -

 .(کندمی تولید خط مایل nH-1 و  افقی  خط
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 شرایط اولیه:     
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 CPMG(Carr-Pureell-Meiboo-Gill)  اکوی قطار
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 : گرادیان اکوی
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